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Opracowanie multifunkcjonalnych szczypiec optycznych |
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komorki 1 sferoidy nowotworowe uzyskane z hodowli pierwotnych.

Grant Narodowego Centrum Nauki. OPUS 14 (UMO-2017/27/B/ST7/01255).

Kwota dofinansowania: 1 445 160 zt na lata 2019-2021

WYNARODOWE Kierownik UMed: dr n med. Kamila Dus-Szachniewicz
m ﬁ E L’*}‘ 1 |R L Kierownik projektu: dr hab. inz. Stawomir Drobczynski



I. synteza mikrorozmiarowych materiatow —tzw.
mikrorobotow, ktére beda kontrolowane (translokowane,
aktywowane i uzywane jako czujniki) wigzkg laserowa.

Narzedzia te pozwolg za pomocg $wiatta generowac ciepto,
mierzy¢ temperature oraz kwasowosc, a takze a $ledzi¢ proces
programowanej $mierci komorki ,,in vitro”.

I1. opracowanie szczypiec optycznych, ktére pozwolg
wybidrczo chwyta¢ mikrorozmiarowe obiekty, w tym komorki,
wielokomorkowe sferoidy lub mikroroboty.

Unikalna konstrukcja tego przyrzadu umozliwi indukcje
optycznego grzania oraz zdalny i bezdotykowy odczyt
temperatury oraz pH.

111. badanie w czasie rzeczywistym wptywu
zlokalizowanej stymulacji cieplnej na komorki
prawidtowe oraz patologiczne w ukfadach pojedyncza
komorka oraz wielokomorkowa hodowla sferoidow.
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[ Wykorzystanie innowacyjnej terapii \

fotodynamicznej z uzyciem pochodnych

glukozy w leczeniu nowotwordéw litych,
hematologicznych oraz choréb

s autoimmunologicznych
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Cele projektu:

. l. Opracowanie innowacyjnych koniugatow glukozy o pozgdanych wtasciwosciach)
chemlcznych | biologicznych- innowacja na poziomie metod syntezy i struktury
zwigzku; rozwigzania przewidziane w czisu chemicznej projektu nie zostaty
dotad zastosowane w zadnym osrodku naukowym.

= J

Il. Weryfikacja hipotezy, iz koniugacja fotouczulaczy, chemioterapeutykow lub
zwigzkow naturalnych z glukozg pozwoli na wywotanie silnego i wysoce
selektywnego dziatania przeciwnowotworowego.

MI. W oparciu o wyniki badan biologicznych (w tym molekularnych) ocena)
skutecznosci koniugatow oraz opracowanie zatozen mnowacKJneJ terapii
bazujgcej na pochodnych glukozy i ich celowanej podazy z wykorzystaniem
\reakql fotochemiczne;. y
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Politechnika

Slaska Glukokoniugaty

Badania obecne

Glukokoniugat metotreksatu

Sulfotlenek, pochodna galaktozy
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ZGLOSZENIE REZULTATU

(wypetnia CITT)
Numer wewnetrzny CITT: l{ /20 18
Data ztozenia w CITT: £2.0%.... 20.48..r.

1. Numer projektu: PREL.A010.16.003
Numer projektu zarejestrowany w Centrum Wspierania Nauki

2. Tytut projektu: Wykorzystanie insuliny i koniugatéw glukozy w celowanej terapii
raka piersi

Tytut projektu zarejestrowany w Centrum Wspierania Nauki

3. Data uzyskania rezultatu: 20 kwietnia 2018 1.
Data opracowania kompletnego rozwiazania, ktére twércy chca zgtosié do ochrony/komercjalizacji

4. Tytut rezultatu: Glikokoniugatowa pochodna metotreksatu i glukozy potaczona
facznikiem
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Badania in vitroi in vivo

- Wizualizacja zwigzkow fotouczulajgcych oraz
znakowanych barwnikiem fluorescencyjnym
- Oszacowanie aktywnosci przeciwnowotworowej i
przeciwzapalnej
- Ocena dziatania przeciw przerzutowego
- Ocena angiogenezy howotworowej
- Ekspresja biatek i gendw w tkance nowotworowe;
| modelach chordob autoimmunologicznych
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Podanie zwiazku

Schemat doswiadczen
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Kumulacja w komoérkach Terapia fotodynamiczna

Analiza komorek
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Analiza skutecznosci immunoterapii glejaka z

wykorzystaniem limfocytow T gamma-delta
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Zadania Zaktadu Patomorfologii jako partnera projektu:

» Histopatologiczna analiza poziomu infiltracji i dystrybucji komérek uktadu
immunologicznego (neutrofile, makrofagi, subpopulacje limfocytéw T z naciskiem na
Tyd), biatek ligandow aktywacji NKG2D aktywujacych limfocyty Tyd w materiale z
guzow mozgu pacjentow oraz po ich podaniu do mysiego humanizowanego modelu
NSG-SGMS3.

» Analiza poziomu mikrounaczynienia z wykorzystaniem mikroskopii konfokalnej dla
wybranych markeréw komorek srodbtonkow naczyniowych oraz komorek
perywaskularnych w materiale pacjentéw oraz eksperymentalnym.

» Profilowanie molekularne sygnatury guzéw pacjentdow oraz myszy doswiadczalnych:
- wykorzystanie techniki fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH)
- analizy ekspresji gendw z wykorzystaniem technik sekwencjonowania (NGS)

- analizy ekspresiji biatek z wykorzystaniem technik proteomicznych
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NOWE METODY MODYFIKACJI TERAPII
FOTODYNAMICZNEJ z MIEJSCOWYM
ZASTOSOWANIEM KWASU

AMINOLEWULINOWEGO w LECZENIU
WYBRANYCH SCHORZEN
DERMATOLOGICZNYCH

dr hab. n med. Beata Joanna Osiecka
Pracownia Terapii Fotodynamicznej
Katedra Patomorfologii



CELE NAUKOWE REALIZOWANE W RAMACH
BADAN ZOSTALY OSIAGNIETE PRZEZ
WYKAZANIE

Potaczenie ALA PDT z miejscowym immunomodulatorem -
imikwimodem, zwieksza skutecznos¢ antynowotworowq terapii,
w leczeniu nawrotowego raka podstawnokomorkowego (BCC) skory

Zastosowanie ALA PDT jest skuteczne w leczeniu i zapobieganiu
uporczywym nawrotom infekcji wirusem opryszczki zwykiej (HSV)

Zastosowanie zielonego swiatlta w ALA PDT w leczeniu objawowym
swiadu , w liszaju twardzinowym sromu (LS) , jest skuteczne i bardzo
dobrze tolerowane - bez wywotywania bélu podczas naswietlania

Zastosowanie zielonego swiatta w ALA PDT - w leczeniu ognisk
rogowacenia stonecznego (AK) na gtowie - jest tako samo
skuteczne jak ALA PDT z uzyciem Swiatla czerwonego, a jednoczesnie
lepiej tolerowane - bez wywotywania dyskomfortu bélowego
podczas naswietlania



WNIOSKI

Przedstawione prace dokumentujg potencjat ALA PDT, wykraczajgcy
poza schematyczne postrzeganie jej gtdwnie jako terapii
przeciwnowotworowej.

PDT jest metodg unikatowg , wykazujaca skutecznosc rowniez na
obszarze schorzen nienowotworowych , w tym o charakterze
zapalnym i przeciwwirusowym

Wykazanie przydatnosci terapii fotodynamicznej jako metody
nieinwazyjnej, skutecznej i bezpiecznej tam, gdzie stosowane w
lecznictwie dermatologicznym metody standardowe zawodzg, lub
sg malo skuteczne

Wprowadzenie innowacyjnych rozwigzan w sferze dotyczacej
metodyki PDT - parametrow swiatta, cyklow naswietlan, zamiany
swiatta czerwonego na zielone - znaczaco wptywa na poprawe
akceptacji metody przez pacjentow.

Novum o fundamentalnym znaczeniu jest zaprezentowanie skutecznej
terapii fotodynamicznej bez bolu, ktdry stanowi gtdwny objaw uboczny
I najwieksze ograniczenie PDT.
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